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Die f olgenden Angaben smd den vohri Anmelder eingereichteh Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt ' 
(54) Kraftstoffversbrgungsanlage 

(§) Erne Kraftstoffversorgungsanlage fur eiri Kraftfahrzeug 

hat zwei in einem Kraftsfoffbehalter (1) angeordnete For- 

dereinheiten (2, 3). Die Fqrdereinheiten {2, 3) fordern je- 

weils Kraftstoff aus Schyvalltopfen (9, 10) zu einer Brenn- 
^ kraftmaschlrie (7) des Kraftfahrzeuges urid zu Saugstrahl- 

pumpen (23, 24). Hierdurch wird eine zuvertassige Versor- 

gung der Brennkraftmaschine (7) alich bei einem sehr ho- 
, hen Kraftstoffbedarf und bel einer verwirikelten Gestal- 

tung des Kraftstoff behalters (l) sichergesteilt. 
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Die Erfindung betriffi eine Kraftstoffversorgungsanlage 
zum Fordem von Kraftstoffzu einer Brennkraftmaschine ei- 
nes Kraftfahrzeuges mit einer in einem Kraftstoffbehalter 
angeordneten Fordereinheit. 

Bei solchen Kraftstoifversorgungsanlagen ist die Forder- 
einheit meist an einem in eine Offiiung des Kraftstoffbehal- 
ters eingesetzten Halteteil befestigt und ragt in einen 
Schwalltopf des Kraftfahrzeuges hinein. Bei heutigen meist 
verwinkelt oder sattelformig geformten Krafts toffbehaltem 
sind in von der Fordereinheit entfemten Bereichen Saug- 
strahlpumpen angeordnet. Diese Saugstrahlpumpen werden 
von der Fordereinheit angetrieben und fordem Kraftstoff in 
den Schwalltopf. Die Leistung der Fordereinheit ist abhan- 
gig von der Anzahl und GroBe der Saugstrahlpumpen sowie 
von den Anforderungen der Brennkraftmaschine beziiglich 
Forderdruck und Fordervolumen. 

Nachteilig bei der bekannten KraftstofPversorgungsan- 
lage ist, dal3 die Fordereinheit fur eine besonders leistungs- 
starke Brennkraftmaschine oder fur einen besonders verwin- 
kelten Kraftstoffbehalter mit mehreren Saugstrahlpumpen 
sehr stark dimensioniert werden n\uB. Hierdurch benotigt 
die Fordereinheit eine hohe Stromaufnahme und groBe Ab- 
messungen. Weiterhin sind fur den Betrieb einer einzehien 
Saugstrahlpumpe im KraftstoflFbehalter insgesamt zwei 
Schlauche zu verlegen. Insbesondere bei den verwinkelten 
Kraftstoffbehaltem gestaltet sich die Verlegung der Schlau- 
che und die Montage der Saugstrahlpumpen deshalb sehr 
kostenintensiv. 

Der Erfindung hegt das Problem zugrunde, eine Kraft- 
stoffversorgungsanlage der eingangs genannten Art so zu 
gestalten, dai3 sie bei verwinkelten Kraftstoffbehaltem und 
fiir besonders leistungsstarke Brennkraftmaschinen einge- 
setzt werden kann und dabei moglichst kostengiinstig aufge- 
baut ist. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB gelost durch eine 
zweite in dem Kraftstoffbehalter angeordnete Fordereinheit. 

Durch diese Gestaltung benotigt die erfindungsgemafie 
Kraftstoffversorgungsanlage zumindest eine Saugstrahl- 
pumpe weniger als die bekannte Kraftstoffversorgungsan- 
lage, Dies fuhrt zu einer Verringerung der Anzahl der im 
Kraftstoffbehalter zu verlegenden Schlauche. Da sich die 
Volumenstrome der Fordereinheiten addieren, lassen sich 
dank der Erfindung auch fur leistungsstarke Brennkraftma- 
schinen leistungsschwache Fordereinheiten einsetzen. Die 
leistungsschwachen Fordereinheiten benotigen jeweils eine 
geringe Stromaufnahme und damit kostengunstige elektri- 
sche AnschluBleitungen. Weiterhin konnen die Forderein- 
heiten wegen ihrer geringen Abmessungen in besonders ver- 
winkelten Kraftstoffbehaltem eingesetzt und durch entspre- 
chend kleine Montageoffnungen im Kraftstoffbehalter mon- 
tiert werden. 

Die zweite Fordereinheit kann gemaB einer vorteilhaften 
Weiterbildung der Erfindung als einfach zu montierender 
Ersatz fur eine Saugstrahlpumpe eingesetzt werden, wenn 
die zweite Fordereinheit zum Betrieb zumindest einer Kraft- 
stoff in einen Schwalltopf der ersten Fordereinheit fordernr 
den Saugstrahlpumpe gestaltet ist. 

Eine gleichmaBige Leerung von Schwalltopfen der For- 
dereinheiten laBt sich gemaB einer anderen vorteilhaften 
Weiterbildung der Erfindung gewahrleisten, wenn jede der 
Fordereinheiten mit einer Saugstrahlpumpe verbunden ist 
und wenn die Saugstrahlpumpen zum Fordem in Schwall- 
topfe der jeweils anderen Fordereinheit ausgebildet sind. 

Zur weiteren VergleichmaBigung des Befullens der 
Schwalltopfe tragt es gemaB einer anderen vorteilhaften 
Weiterbildung der Erfindung bei; wenn eine von einem 


Dmckregler zunickfuhrende Rucklaufleitung in die 
" Schwalltopfe beider Fordereinheiten gefuhrt ist. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist in jeder 
der in die SchwaUtopfe fuhrenden Racklaufleitungen, je eiil 
5 Schwimmerventil angeordnet. Durch diese Schwimmerveh- 
tile laBt sich der Rucklaufstrom des Kraftstoffs steuem. In 
gewissen Fahrsituationen kann es sich ergeben, daB sich der 
Kraftstoff nur in einer der Kammem des Kraftstoffbehalters 
ansammelt. ZusatzHch wurde der aus dem Riicklauf stam- 
10 mende Kraftstoff ohne die Schwimmerventile bevorzugt 
dem in dieser Kammer angeordneten und bereits gefuUten 
SchwaUtopf zuflieBen. Dadurch kann die kritische Situation 
entstehen, daB die in der anderen Kammer angeordnete For- 
dereinheit nicht mehr ausreichend Kraftstoff in die Vorlauf- 
15 leitung fordert und der Vorlaufdmck daraufhin zusammen- 
bncht. Dieser FaU wird durch die Anordnung der Schwim- 
merventile vermieden. Das Schwimmerventil in der gefiiU- 
ten Kanuner schUeBt aufgmnd des hohen Kraftstofihiveaus 
den in diesen Schwalltopf fuhrenden Teil der Rucklauflei- 
20 tung, wahrend das Schwimmerventil im anderen Tfeil der 
Rucklaufleitung often ist. Somit wird der gesamte Kraftstoff 
des Rucklaufs der Fordereinheit in der leeren Kammer zuge- 
fuhrt und eine ausreichende Versorgung beider Fordereii 
heiten mit Kraftstoff sichergestellt. 
25 Ebenso ist es vorteilhaft, wenn beide Saugstrahlpumpen 
m erne gemeinsame Leitung fordem, die sich anschlieBend 
auf beide Schwalltopfe aufteilt. Durch die Anordnung von je 
einem Schwimmerventil in jeder der zu den SchwaUtopfen 
fuhrenden gemeinsamen Leitung, laBt sich der Forderstrom 
30 der Saugstrahlpumpen analog dem Rucklaufstrom steuem. 
Eine Parallelschaltung der Fordereinheiten erfordert ge- 
maB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung einen besonders geringen baulichen Aufwand, wenn 
die Fordereinheiten jeweils eine zu der Vorlaufleitung fuh- 
35 rende Forderleitung haben. Hierdurch konnen zwei bauglei- 
che Fordereinheiten eingesetzt werden, so daB sich eine Se- 
rienfertigung der erfindungsgemaBen Kraftstoffversor- 
gungsanlage besonders kostengunstig gestaltet. 

Eine gegenseitige Beeinflussuiig der beiden Fordereinhei- 
40 ten laBt sich gemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbil- 
dung der Erfindung vermeiden, wenn in jeder der Forderlei- 
tungen ein Riickschlagventil angeordnet ist. 

Die Erfindung laBt zahkeiche Ausfuhrungsformen zu. 
Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind zwe^ 
45 davon in den Zeichnungen dargestellt und werden nachfol- 
gend beschrieben. 

Die Fig. 1 zeigt schematisch eine Kraftstoffversorgungs- 
anlage mit zwei in einem Kraftstoffbehalter 1 angeordneten 
Fordereinheiten 2, 3, Der Kraftstoffbehalter 1 hat einen Sat- 
50 tel 4. Von dem Kraftstoffbehalter 1 fiihrt eine Vorlaufleitung 
5 iiber einen Dmckregler 6 zu einer Brennkraftmaschine 7 
An dem Dmckregler 6 ist eine in den Kraftstoffbehalter 1 
gefuhrte Rucklaufleitung 8 angeschlossen. 

Die Fordereinheiten 2, 3 saugen jeweils Kraftstoff aus 
55 SchwaUtopfen 9, 10 und fordem diesen mittels zweier 
, Kraftstoffpumpen 11-14 zu'zwei Ausiassen 15-18. Jeweils 
an einem der Auslasse 15, 17 der Fordereinheiten 2, 3 sind 
jeweils zu der Vorlaufleitung 5 fuhrende Forderleitungen 19, 
20 nriit Ruckschlagventilen 21, 22 angeschlossen. Die For- 
60 dereinheiten 2, 3 sind hierdurch parallel geschaltet Die 
Ruckschlagventile 21, 22 verhindem eine gegenseitige Be- 
einflussung der Fordereinheiten 2, 3. Der jeweils andere 
AuslaB 16, 18 der Fordereinheiten 2, 3 ist mit zwei im Kraft- 
stoffbehalter 1 angeordneten Saugstrahlpumpen 23 24 ver- 
65 bunden. Die Saugstrahlpumpen 23, 24 fordem Kraftstoff 
aus dem Kraftstoffbehalter 1 zu den jeweils gegenuberlie- 
genden SchwaUtopfen 9, 10. Hierdurch wird sichergesteUt 
daB die SchwaUtopfe 9, 10 der Fordereinheiten 2. 3 auch bei 
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langeren Kurvenfahrten oder Bergf^rteri deis Kraftfahrzeu- 
ges Stan dig mit Krafts toff aus alien Bereichen des Kraft- 
stoffbehalters 1 befiillt werden. Weiterhin teilt sich die 
Riicklaufleitung S innerhalb des Kraft^toffbehalters 1 'in 
zwei jeweils zu den Schwalltopfen 9, 10 fiihrende Teilistucke 5 
25, 26 auf. Die beiden ScHwalltopfe 9, 10 werden hierdurch 
gieichmaBigmitKraftstoffbefullt. ' 
■ Fig. 2 zeigt eine Kraftstoffvibrsorgungsanlage mit einem 
Grundaufbau wie in Fig. 1 . Einziger Unterschied ist eine ge- 
meinsame Leitung 27 in die beide Saugstrahlpumpen 23, 24 10 
fordem. Im weiteren Verlauf teilt sich die gemeinsame Lei- 
tung 27 auf die Schwalltppfe 9, 10 der Fordereinheiten 2, .3 
auf. Jeder dieser beiden Leitungeri ist in den. jeweiligen 
Schwalltopfen 9, 10 je ein Schwimmerventil 28, 29 zuge- 
ordnet. Damit laBt sich der Forderstrom der Saugstrahlpum- 15 
pen 23, 24 in Abhangigkeit von der Befiillung .der Schwall- 
topfe 9, 10 steuem. 
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1 . Kraf tstoffversorgungsanlage zum Fordem von 
Kraftstoff zu einer Brennkraftmaschine eines Kraft- 
fahrzeuges mit einer in einem Kraftstoffbehalter ange- 
ordneten; Fordereinheit, gekennzeichnet durch eine 
zweite in dem Krafts toffbehalter (1) angeordnete For- 25 
dereinheit (2, 3). 

2. Kraftstoffversorgungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweite Fordereinheit (2, 
3) zum Betrieb zuinindest einer Kraftstoff in einen 
Schwalltopf (9, 10) der ersten Fordereinheit (2, 3) for- 30 
demden Saugstrahlpumpe (23, 24) gestaltet ist. 

3. Kraf tstoffversorgungsanlage nach" Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB jede der Fordereinhei- 
ten (2, 3) mit einer Saugstrahlpumpe (23, 24) verbun- 
deri ist und daB die, Saugstrahlpumpen (23, 24) zum 35 
Fordem in Schwalltppfe (9, 10). der jeweils ahderen 

. Fordereinheit (2, 3) ausgebildet sind. 

4. Kraf tstoffversorgungsanlage nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB jede der Fordereinhei- 
ten (2, 3) mit einer Saugstrahlpumpe (23, 24) verbun- 40 

. den ist und daB die Saugstrahlpumpen (23, 24) in eine 
gemeinsame Leitung (27) fordem, daB die gemeinsame 
Leitung zur Befiillung der Schwalltppfe (9, 10) beider 
Fordereinheiten (2, 3) ausgebildet ist und daB in jeder 
zu den Fordereinheiten (2, 3) jfuhrenden Leitung (27) je 45 
ein Schwimmerventil angeordnet ist. 

5. Kraf tstoffversorgungsanlage nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspruche,' dadurch gekennzeich- 
net, daB eine von einem' Dmckregler (6) zuriickfiih- 
rende Riicklaufleitung (8) in die Schwalltopfe (9, 10) 50 ^ 
beider Fordereinheiten (2, 3) gefiihrt ist. 

6. Kraftstoffversorgungsanlage nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB in jeder zu den Forderein- 
heiten (2,'. 3) fuhrenden Riickiaufleituhg (8) ' je ein 
Schwinimerventil angeordnet ist. • 55 

7. Kraftstoffversorgungsanlage nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Fordereinheiten (2, 3) jeweils eine zu der 
Vbrlaufleitung (5) fiihrende Forderleitung (19, 20) ha-, 
ben. . • 60 

8. Kraftstoffversorgungsanlage nach zuinindest einem 
der vorhergehenden Ahspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB in jeder der Forderleitungen (19, 20) ein Rtick- 
schlagventil (21, 22) angeordnet ist. 
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Abstract: 

EP 979939 A2 

NOVELTY The fuel supply system has two supply units (2, 3) in the fiiel tank (1). The supply units 
supply fuel from flooding vessels (9, 10) to the vehicle engine (7) and to induction jet pumps (23, 24). 
The engine is thus reliably supplied with fiiel even where fuel consumption is high and the fuel tank is at 
an angle. 

USE For a vehicle. 

ADVANTAGE Can be used for angled tanks and high-load engines. 
DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a system with two supply units. 
Supply units (10 Fuel tank(2, 3) 
Engine (7) 

Flooding vessels (9, 10) 
Induction jet pumps (23, 24) 
pp; 5 DwgNo 1/2 
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